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Suivi participatif des arbres en montagne
face au changement climatique
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€ PHENOCLIM

ses objectifs

PHENOCLIM

PHENOCLIM EN CHIFFRES

56 3 zones d'étude

réparties sur6 massifs montagneux
» Vosges -+ Alpes

e Jura » Pyrénees
« Corse » Massif Central
/
France
depu IS * Suisse
« [talie
* Espagne

+4.0 000 observations
500 a 1500 &ieceanm

60 stations de mesure
de température

+8 millions

de relevés de température par an
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» Le protocole
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Le protocole de Phénoclim

» 13 especes
» En montagne (200-2000m)

» 2 périodes d'observation :
printemps et automne

Fréne Sapin Pin Méleze Noisetier Primevére

Floraison

Débourrement Feuillaison
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» Trés concretement: comment fait-on pour participer ?

Le protocole de Phénoclim

» Créer son compte Phénoclim (site web)
» Ajouter des arbres (3 individus adultes par espéce)

» Observer chaque semaine (printemps, automne)

Semaine 1 Semaine 2 — stade Semaine 3
observé


https://www.youtube.com/playlist?list=PLdZQ6byfzGasCTjsncct67gE3LlGJEO2F

Phénoclim, son historique et ses objectifs
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» Les participants (en 2021)

Professionnels de |a nature: 72

*a 4 . £ ) & (zn(rr Val & N
"" .'fg: @. Ol . | Paysde Angefs ~ 5 f’"°’i' ¥k \
oy ad

. la I.orre f it F;.

Particuliers: 158 zones

Scolaires et organismes

eduFatlon o ~ Sites suivis en 2021
environnement: 61 zones
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» Production d'indicateurs |
Printemps
Printemps 2020 — 74 : 2 tardif
4,1 jours d’avance par rapport
a la moyenne 2006-19 0

Printemps
précoce
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Agricultural and Forest Meteorology

» Productionde —
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agrformet

publications
! N Warmer winters reduce the advance of tree spring phenology induced by )
S C I e n t I fl q U e S warmer springs in the Alps \_ﬂj

Daphné Asse®™™%* Isabelle Chuine™ **!, Yann Vitasse™®, Nigel Gilles Yoccoz',
Nicolas Delpierre®, Vincent Badeau”, Anne Delestrade?, Christophe F. Randin®*!

Phénoclim: a quoi ca sert ?

Agricultural and Forest Meteorology 252 (2018) 220-230

Contents lists available at ScienceDirect

ORIGINAL PAPER European Journal of Forest Research
@ Crosshlark i Movember 2012, Volume 121, Issue 6, pp 1957-1965 | Cite as

Comparison of budburst phenology trends and precision EEEELEES phenoology in the Alps: effects of air
among participants in a citizen science program temperature, altitude and local topography

M. Bon’ - N.G. Yoccoz'? - B. Z. Carkon” - A. Delestrade ' Authors Authors and affiliations

Maryline Pellerin =], Anne Delestrade, Gwladys Mathieu, Olivier Rigault, Nigel G. Yoccoz
femved 5 April 2018/ Revised: 16 Odiober 2018/ Accepied 16 Odober 2018
i 5B 2018

» Les questions scientifiques - phénologie

» Comment évoluent les évenements phénologigues au cours du temps? évaluer les décalages
passeés et futurs

» Est-ce que les décalages sont les mémes pour toutes les espéces ? Pour toutes les altitudes ?
Pour tous les massifs ?

Quels sont les déterminants physiques et biologiques de ces évenements?

Quelles conséquences de ces décalages pour la survie des espéces (gel tardif, désynchronisation) ?
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Phenoclim: les résultats

o |
Periode avec I
températures |
chaudes |

Période avec
températures
froides




Phenoclim: les résultats
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Printemps chaud Hiver Doux

Les arbres ont donc plutét
tendance a débourrer et fleurir
plus précocement dans
'année... toujours vrai dans le
L futur?

~ Mais retard suite a
~un hiver doux
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Phenoclim: les résultats

Picea abies (épicéa) — basse altitude (')

200 -

150 1 Asse et al. (2020)

100 1
Différents modeles, dont

50+ certains prévoient un
ralentissement des
2 décalages a la précocité,
1950 2000 2050 2100  Voireunretard

= Correlative 2 = PB 1-phase = PB2-phase RcPss
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( Altitude
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N / ¢ N \\\ | $ 1000 m
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Débourrement :
décalage
moyen de 3,3
jours pour

100m



Phénoclim: les résultats A
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Altitude

Asse et al. (2020)
1500 m

1000 m

500 m

Débourrement : uniformisation le long du gradient d’altitude
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Phénoclim: a quoi ca sert ?

» Lestion

» Etudier la diversité phénologique, c’'est obtenir un
portfolio de stratégies des arbres d'une méme espece
face au changement climatique, pour identifier les
individus ayant trouveé « la réponse », et sélectionner
sur cette base.

The increasing relevance of phenology to
nature conservation

I.

c “Tlate Shifts in phenology can impact organism fitness, ecosystem function, and goods and services from nature. Climate
Change change management must better integrate phenclogy to optimize conservation outcomes as these impacts
increase.

A. K. Ettinger, C. J. Chamberlain and E. M. Wolkovich
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Phénoclim: a quoi ca sert ?

» Diffusion sur le changement
climatigue et |a biodiversité

» Connexion a la nature

. OUi mais des participants deéja
SenS|bIes/conna|sseurs

- Comment toucher un public plus
large ?

- Sans décourager (Phénoclim=assez
engageant)
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Flashez et devenez un citoyen scientifique
‘*' - 1

Panneau installé au Verger de Vulbens,
: ENX mm
© Syndicat du Vuache MINISTERE haute*""
DE LA TRANSITION . . ure
ECOLOGIQUE La Region savoje
ET SOLIDAIRE Auvergne-Rhéne-Alpes |e Département
Liberté
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CHUTE DE FEUILLES

Flashez et devenez un citoyen scientifique
ou B3

Dispositif de captation
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‘ﬂqéi\ux ARBRES
CITOYENS!

’%l\ux ARBRES
CITOYENS'!

Photographiez le QRcode
devant vous et laissez-vous
guider.

Dispositif de saisie de données
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Aux Arbres Citoyens - quelques chiffres

“Y Kux ARBRES

CITOYENS'!
» 7 sites eques en Hte Savoie (dont 3 dans les parages)
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Aux Arbres Citoyens - quelques chiffres

y RUXARBRES

» 7 sites équipés en Hte Savoie CITOVENS!
» 40 arbres équipés
» 5 especes suivies (hétre, noisetier, fréne, méléze, sorbier)
» 2000 observations en 2021
ISETA Poisy
200 -
150 -
100 -
50 -
O- 1 1 1 saison
2020 2021 2022 -
- Printemps
Viry
=
_—
. . [ |
. [ ]
s . [ | _—
| | ,
——1 i =

janv. avr.
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Aux arbres Citoyens: a quoi ¢a sert ?

““"‘:-‘Rux ARBRES
CITOYENS!

» Toucher des personnes différentes
» Suivi phénologie sur le long terme

» (Question méthodologique en prérequis : Peut-on a
partir de contributions ponctuelles réaliser des suivis
robustes bases sur la compilation de ces observations ?

»Intelligence collective fonctionne-t-elle dans ce
contexte (Galton, 1907)
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Aux Arbres Citoyens

X Kux ARBRES

CITOYENS'!
100% -

Type d’observateur :
o Passants (néophytes)

® Expert (CREA)

75% -

Nombre
observations

50% -

25
5.0
7.5

[
o
o
@ 100
o

% changement couleur des feuilles

25% -

12.5

0% -

270 280 290 300 310 320
Jour de 'année
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Phenoclim: les résultats
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Printemps chaud Hiver Doux

®

7 Démarrage de la végétation
. Pplus précoce

7~ Mais retard suite 3
N unhiverdoux
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Phenoclim: les résultats

Picea abies (épicéa) — basse altitude (')

200 1

150 1 Asse et al. (2020)

100 1
Différents modeles, dont

501 certains prévoient un
ralentissement des
2 décalages a la précocité,
1950 2000 2050 2100  Voireunretard

= Correlative 2 = PB 1-phase = PB2-phase RcPss
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Phenoclim: les résultats

» Rétention d'observateurs
» Professionnels de la nature: 6 ans
» Particuliers: 4 ans
» Scolaires: 2 a 3 ans

/) ‘ Clermgnl;-‘Ferran
‘ bl
» Pourquoi est-ce intéressant ? |
g — 10 sites
— 20 sites
-- 50 sites
—- 100 sites
Précision
5 4 s 6 7 8 9 10 n 1

Nombre d’années de participation
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Le protocole de Phénoclim

» Le protocole

» Un réseau de 60 stations de température dans les
Alpes + mesure participative de I'enneigement

Hiver 2018-2019 a Chamonix

ot

Hiver 2017-2018 a Chamonix

16. Aot 13. Aolt 20. Aolt

= -5cm sous la surface du sol A la surface du sol
30cm au-dessus du sol — 2m au-dessus du sol



Aa
CREA

-MONT-BLANC-

CREA, Changement climatique et phénologie

Migration verticale des espéces

En 10 ans

(O Déplacement altitudinal pour trouver la méme température
O Déplacement altitudinal des espéces

Gain d'altitude en métres

Si e 9
N I o @ i P

[ [] [ ] [ ] 0 [ ] [ ]
[ [ [ ] [ ] [ ] 0 [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [} [ ] [ ]
0 [ ] a a [ ] [ ] [ ] [ ] ]
& Oiseaux Plantes Amphibiens Plantes Reptiles Arbres, Insectes
d’altitude herbacées arbustes

Sources : Vitasse et al. 2021 CC BY 4.0 CREA Mont-Blanc 3 O



Aa
CREA

-MONT-BLANC-

“%XUX ARBRES
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» e protocole

» 1stade a observer : ['ouverture des bourgeons

» 1seuil aindiquer
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Aux Arbres Citoyens

Rux ARBRES
—> Plus le nombre d’observations est important, plus 'observation CITOYENS!

combinée des passants se rapproche de celle de I'expert

15~ .

Valeur de I'écart (en

jours) entre les dates 1°- .
d’observation des

passants et des

experts %7

20 40 60
Nombre d'observations

— Reste a établir des indices permettant d’évaluer la qualité des données a partir

du nombre minimal de participants, de la dispersion des données et de la période
couverte



